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Resistencias acumuladas en Argentina
Fuente: REM
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+ 2 Us$S/ha

" Aceite degomado ) $ Aceite Metilado + Organosilicona
Doble golpe

4+ 40 Us$S/ha
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Graminicida + alcohol etoxilado
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Control tardio con doble golpe Doble barbecho

Resiembra
+ 40 U$S/ha



El costo de no
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Herbicida: Imazetapir
Biotipo: Marcos Juarez

T 1 x 2 X

x= dosis recomendada

Juesca & Nisensohn (2001).
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Modelo
diagramatico de
Amaranthus
quitensis durante
tres campanas en
soja, sin medidas
de control. Los
valores
corresponden a

1 m?

Semillas

Producidas
67400

A

37000
plantas/ha

AV AV A

Plantulas
40

A

Banco de
Semillas (t)
5000

Semillas
Producidas
73050

A

2460000
plantas/ha

Plantulas
280

Banco de
Semillas ¢+ 1)
35100

Semillas
Producidas
74150

A

3500000
plantas/ha

Plantulas
400

Banco de

Semillas (t+2)
0400




Semillas Semillas Semillas

Producidas Producidas Producidas
0 1550 1530

A A A
Modelo diagramatico

de una poblacion de 0 plantas/ha 1700 E'antasf 1000 plantas/
. . a ha
Amaranthus quitensis

durante tres a Y a v
Herbicida erbicid, A

campanfas en soja, Herbicida

: 98% 909 :
40

Los valores Herbicida @t

2 0 90%
corresponden a 1 m A 90% 4

Banco de Banco de Banco de

Semillas (t) Semillas (¢ + 1) Semillas (¢t +2)
5000 2100 1925




Tasa anual de crecimiento de la poblacion (A )
A= BSt+1/BSt

BSt el banco 1nicial de semillas del suelo
BSt+1 el banco al final de un periodo de "t" afos

Sin medidas de control A: 10

Con medidas de control A: 0,32

Con preemergentes A cae 28 %

Con postemergentes A cae 9 %
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H 15 DDA
u 30 DDA
w45 DDA

Postemergentes

Preemergentes
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Productos

Dosis
g.e.a. o ml p.f. ha”

Co~NooabhWON=] H

Metribuzin (48%)

Metribuzin (48%)

Metribuzin (48%)

Diflufenican (50 %)

Diflufenican (50 %)

Diflufenican (50 %)

Metribuzin + Diflufenican (48%) + (50%)
Metribuzin + Diflufenican (48%) + (50%)
Metribuzin + Diflufenican (48%) + (50%)
Flumioxazim (48%) (SSY)

Fomesafen (25%) + metribuzin (48%)
Fomesafen (25%) + s-metolaclor (96%
Testigo

750
1000
1500
200
250
300
800 + 250
1000 + 250
1200 + 300
150
1000 + 1000
1000 + 2000

H15DDA
m 30 DDA
m 45 DDA




: 15 DDA B: 45 DDA

bsoluto

Testigo a



DA B: 45 DDA)




Diclosulam + sulfentrazone + MSO (A: 15 DDA B: 45 DDA)
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Metribuzin + sulfentrazone + MSO (A: 15 DDA B: 45




15 DDA B: 45 DDA)
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S-metolacloro + sulfe




lorimuron + S-metolacloro + flumioxazin + MSO (A: 15 DDA B: 45 DDA)
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Flumioxazin+ s-metolacloro + MSO (A: 15 DDA B: 45 DDA)
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A: pendimentalin + saflufenacil B: pendimentalin + atrazina







Koc = Cantidad herbicida en suelo / Cantidad en
agua

Koc: alto Koc: bajo




Cocticientes de adsorcion (Koc)

Koc
@aquat 1.000%
Glifosato 24.00
Setoxidim 100
Bentazon 34

2,4-D am



Herbicidas

Clorimuron etil
Dicamba
Imazetapir
Linuron
Metolacloro
Metribuzin
Metsulfuron metil

Pendimetalin

80
60
20
40
30
90
20

Picloram

R

Trifluralina

Flumioxazin (20°C): Sulfentrazone (20°C) :
Solubilidad: 0,786 ppm Solubilidad: 780 ppm
Koc: 886 Koc: 43




123 mm. de lluvia - 185 mm. de lluvia
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omesafén + s-metolacloro 55 DDA+
Organosilicona
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Tratamlentns

Avena
Trigo

Testigo

Malezas
n°m-<
348 a
90,0 b

1275 b

Tratamientos

Cobertura
(%)
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Modos de accion de los CC
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Para tener en cuenta:

El momento en que se produce la emergencia de las plantulas de yuyo
colorado, esta relacionado con las precipitaciones y la temperatura del
suelo

En el caso A. quitensis la tasa de germinacion alcanzé un maximo de 37
°C, por lo que esta temperatura se considera como la optima (T°). Por
encima de este valor, disminuyo hasta cero a 42 °C. La temperatura base
(Tb) fue 12,8 °C

El numero de plantas reclutadas (cociente entre el numero de semillas
que germinan y el numero total de semillas presente en el banco) fue muy
baja y la misma fue unicamente afectada por el uso de herbicidas
preemergentes.

Las plantulas de A. quitensis emergieron en cohorte, siendo la primera la
mas numerosa Yy la que mas semillas aporto al sistema, el numero de
estas disminuyo significativamente cuando se aplicaron herbicidas
postemergentes. Sin embargo la tasa de mortalidad de las plantas
sobrevivientes a los tratamientos quimicos fue muy baja y las mismas
murieron al completar su ciclo
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Dinamica de emergencia de Lolium 2014 Barrow (% acumulado)

Gigon, Istilart y Yanniccari,2014

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




A May Jun Jul
- Meses
EPP 8-8(promedio) T mx(promedio) ™ T mn(promedio)
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Control de rie grass con mecanismo de accion diferente a ALS

m30DDA m45DDA m70DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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A: Testlgo absoluto 45 DDA B Clorlmuron + sulfometuron 45 DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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A: Testigo absoluto 45 DDA B: Clomazone 45 DDA
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Tecnologia Agropecuaria
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A: Testigo absoluto 45 DDA B: Imazapic + imazapir 45 DDA
—
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A: Testigo absoluto 45 DDA B: FIumloxazm 45 DDA

Instituto Nacional de
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A: Testigo absoluto 45 DDA B: Pyroxasulfone 45 DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




A: Plroxasulfone + flumioxazin 30 DDA B Pyroxasulfone 30 DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Contrel de preemergencia de raigras
Contrel de preemergencia Conyza

Colocarlo en los meses de mas
precipitaciones medias

Temperatura °€

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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g He Doble golpe
g Ha Herbicida 7 a 10 DDA
% Cle Haloxifop-R-metil Paraquat
Gli Cletodim Paraquat + diuron

i Glufosinato d '
Gli Glifosato+ Haloxifop-R-metil e

Glifosato+ Cletodim

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic




Floracion

1000
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por planta

Altura d

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb

Instituto Nacional de I"TA
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No

2,4 D; MCPA

Dicamba

Graminicidas

S1

Picloram
Triclopyr,
Clopiralid,
Fluroxipir,
Aminopiralid




Control de «rama negra» y «raygrass»

Cletodim fue mas eficaz que haloxifop (90 % vs 87 %)

Cletodim incremento su control en la mezcla con glifosato, mientras
que haloxifop tuvo la misma accion que aplicado solo.

Cletodim no fue afectado por el agregado de 2,4 D o dicamba, por
el contrario haloxifop si disminuyo su accion por efecto de estos
hormonales.

En la combinacion con 2,4 D, cletodim y haloxifop, aumentaron su
control cuando se incrementd la dosis de estos en un 50 %,
haloxifop tuvo una mayor respuesta a este incremento de dosis.

Cletodim no fue afectado por ninguna de las dos dosis de fluroxipir
evaluadas, sin embargo haloxifop tuvo menos control con la mayor
dosis de fluroxipir

Metzler, 2017

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Para tener en cuenta:

En lotes afectados implementar el uso de premergentes,
los individuos que emergen tardiamente en agosto-
septiembre son mas resistentes a glifosato

Para control de semilla: s-metolacloro + atrazina,
clomazone, Ligate, flumioxazin, On duty

Para evitar el rebrote : doble golpe (graminicida y
7/DDPG paraquat, glufosinato de amonio o paraquat +
diuron, cualquiera de los tres con aceite metilado de
soja

No hay antagonismo con glifosato: la poblacion de
individuos resistentes tienen diferentes niveles de
resistencia a glifosato, algunos controlados por el
gaminicida y otros por el glifosato



Manejo de “Sorgo de alepo resistente a glifosato”

Objetivo:

a) Impedir la germinacion de semillas viables

b) Impedir. |a generacion de plantas

c) Eliminacion de los rizomas de las matas grandes

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Species T Heference

Chigetaria sangwnals 3.6 steinmaus &t al, 2000
Echinochipa colonum Wiese & Binning, 1987

Eleysing indica 26 I"-."-'auln &t al, ..-L'L'l'_'IE

BOENsEe b Benech-Arnold &t al
- Teuton et af., 2003

agosto septiembre octubre [noviembre diciembre enero

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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RADIACION
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Fecundidad de plantas aisladas (N°semillas/pl.)

Anoda cristata 250
Amaranthus palmeri 500.000
Amranthus hibrydus 100.000
Borreria verticillata 8.000
Chenopodium album 10.000

Conyza bonariensis 160.000
Digitaria sanguinalis 14.000
Echinochloa colona 6.000
Eleusine indica 30.000
Gomphrena perennis 30.000
Portulaca oleracea 12.000
Sphaeralcea bonariensis 33.000
Sorghum halepense 350 / panoja

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria







Biotipo resistente de sorgo

Vastago original

Nuevos macollos
desde la corona

Instituto N . . .
Teerologia A RIZOMa original










Paraquat, glufosinato, MSMA, etc




Control %

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Testigo absoluto : 25 DDA B: 45 DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Figura 1. Eficacia en el control de Sorghum halepense (Saflufenacil + imazetapir) +

MSO A: 25 DDA B: 45 DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Figura 2. Eficacia en el control de Sorghum halepense (Saflufenacil + imazetapir)
Imazapir + MSO A: 25 DDA B: 45 DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Figura 3. Eficacia en el control de Sorghum halepense, (Saflufenacil + imazetapir) +
Imazapir + MSO A: 25 DDA B: 45 DDA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Control sorgo de alepo con ACCasa

20 DDA 40 DDA

m Haloxifop 53 % m Cletodim 24 %

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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A: Haloxifop 40 DDA
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Para tener en cuenta:

m En lotes afectados implementar el uso de premergentes

m Para control de semilla: s-metolacloro, acetoclor,
clomazone, pendimentalin, imazetapir

m Para control de rebrote: paraquat, glufosinato de
amonio + sulfato de amonio, MSMA

m Para control de post-emergencia: Challenger, On duty,
glufosinato de amonio + sulfato de amonio

m Graminicidas en soja: fop’s, dim’s, agraregar aceite
metilado o mineral o metilado +

m Es fundametal implementar el trozado de rizomas:
facilita el uso de graminicidas y permite usar otros
mecanismos de accion
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Heference

Masin et al,, 2005

Steinmaus et al, 2000
Benech-Arnold &t al, 1990a; b
Teuton et af, 2003

Setara genculata
Sorghum halepense
Urochloa sp

o 5] [

oo

Lad

agosto septiembre’ octubre noviembre diciembre enero

Instituto Nacional de I" In
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Fecha

Plantulas/m2

Plantulas acumuladas

% de emergencia

TT (qd)

01/10/2015

0

0

0

106

27/10/2015

40

40

6

278,5

16/11/2015

84

492,5

11/12/2015

96

786,5

28/12/2015

98

10274

19/01/2016

1379,5

Total

800

GD durante ensayo

Rampoldi, Metzler, Re, Urretabizkaya, 2016

1379,5




Control de Echinocloa crus-galli (Santa Anta)
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clomazone + flumloxazm

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuatria
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(Saflufenacil + imazetapir) + dimetenamida

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuatia




T PTTIEA N7 - *
.,t{..‘r.\ : '\_ ‘ : .
L O . o ST A, A
Y PR Y b 35 f*ﬂ(&
oy = <’ . v "~

3 p - g2y INY
od SASER VY IS
7 , e
g - S " L A A
b ik '»l o TS
T 2 A LSS
- s g L+ > ‘..‘ Ns )
Ty _tr:-«;.n.- \("
.A__“.._: 73 :

: A Ty
R

_nA“ e

‘“

.\-
T,
T e
ey : L
" ¥

3

WS

PR
2

ta -

o
- aa\

Experimental + flumioxazin
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clomazone + flumioxazin

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuatria




(Saflufenacil + imazetapir) + dimetenamida

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuatria




Acetoclor

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuatria
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Sin preemergente eI dla de Ia S|embra

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Hal I I

Haloxifop 53 % Fluazifop 35%

Control con ACCasa

m20DDA ®m40DDA

3 hojas a un macollo

Cletodim 24 %

' Cletodim 24%



5 macollos
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{4/ 1000 ml Cletodim 24 % + MSO



% + MSO

ifop 54
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Altura

10

Jun Jul Ago Sep Oct

Nov

(E-F)
45 dias
20000
a
48000
Semillas

por planta

Dic Ene

Feb

Mar

Abr

May

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuatria




Para tener en cuenta:

El 80-90 % de la emergencia, se da en octubre-noviembre,
depende de las temperaturas y la precipitaciones, si faltan
precipitaciones no emerge

Para control de semilla: Ligate, s-metolacloro (dosis altas),
acetoclor, clomazone, diclosulam, On duty, pendimentalin,
imazetapir, Ligate, dimetinamida, flumioxazin en mezcla con
acetoclor o s-metolacloro

“Quemado”. paraquat, glufosinato de amonio + sulfato de amonio,
paraquat + diuron

Graminicidas en soja: fop’s, dim’s, agregar aceite metilado o
mineral o metilado + organosilicona, imazetapir

Es fundametal implementar el uso de mezclas de tanque: un
promedio de 2,5 activos de diferente mecanismo de accién, amplia
el espectro de control y disminuye en un 83%, el riesgo de
aparicion de resistencia

Riesgo de resistencia a inhibidores de la ALS: en Entre Rios, es
altamente probable la existencia de biotipos de Echinocloa crus-
galli, con resistencia a imidazolinonas









Chloris
clliata

Planas,
glabras o
pilosas

LAMINAS

WNININS Glabras

LIGULA Pestanosa

con mechon

de pelos

Perenne

CICLO

Chloris
virgata

Lineares,
glabras,
agudas de
margen
escabroso

Estriadas,
glabras

Pestanosa,
corta

Anual

Chloris
barbata

Lineares,
planas

Glabras,
estriadas,
margenes
escabroso
S

Pestanosa
corta

Perenne

Chloris
(Eustachys)
retusa

Trichloris
crinita

Cortas, planas o |Lineares,

conduplica-
das con pelos
cortos

Comprimidas,
estriadas,
glabras

Membranosa
con borde
ciliado

Perenne

escabrosas
con pelos
largos,
sedosos,
ralos,
margenes
escabrosos

Escabrosa,
aquillada
con
margenes
pilosos

Membranos
a pestanosa
muy corta,
con cilias a
los costados

Perenne

lrichloris
pluriflora

Lineares,
glabras,
escabrosas o
velludas en
la cara
superior

Redondeada
S

Estriadas
escabrosas o
glabras

Membranosa
, pestanosa

Perenne
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Control Chloris gayana con ACCasa

Haloxifop 53 % Fluazifop 35% Cletodim Imazetapir

m20DDA m40DDA

Metzler, Papa y Tuesca, 2014 ES 2 Cletodim 24% |

N/



Control %

| — Quizalofop
I — Haloxifop
lll — Cletodim

Ustarroz, 2016

| — Cletodim

I — Haloxifop
lIl — Quizalofop

Control %

Control %

NE
-

cletodim 0,5 I/ha cletodim 0,8 I/ha

veget (macollaje) Reprod. (40 cm alt)




Druetta, M."'; Luna, I'; Cosci, F3; Metzler, M2
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—@—Arsenal
~—@— Ligate
—— Clufosinato

O Paraquat Figura 1: ensayo de evaluacion de herbicidas para ejecucién de

KD. Aspecto parcela con secuencia sistémico/desecante
(recuadro verde) y parcela con secuencia Cletodim/Arsenal.
Francisco Cosci, GTD Chacra Bandera.

40
Dias despues de la aplicacion [DDA]

Nivel de control [%]

Cletodim/Imazapir Imazapir/Cletodim
Tratamiento
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Para tener en cuenta:

La emergencia, comienza en septiembre — octubre con un pico en
noviembre se puede dar un segundo pico a fines de febrero
principios de marzo, depende de las temperaturas y la
precipitaciones, si faltan precipitaciones no emerge, si se anticipan,
se anticipa el flujo de emergencia

Diversidad de tamafo de individuos en la poblacion: pueden
coexistir al mismo tiempo indiviuos en macollaje, prefloracion y
floracion, lo que dificulta el control con dim’s, ya que la eficacia de
estos disminuye con el tamano

Para control de semilla: Ligate, clomazone, diclosulam, pudiendo
llegar al 90 % de control a los 30 dias, Ligate puede mantener un
80 % de control a los 60 dias

Graminicidas en soja: Los fop’s, son todo terreno y son eficaces en
todos los estadios de desarrollo de los individuos de la poblacién
dim’s, agregar aceite metilado o mineral o metilado +
organosilicona, imazetapir

Apreciable antagonismo con glifosato: aplicar por separado,
primero el graminicida y luego el glifosato



Emergencia acumulada
Digitaria sanguinalis

agosto septiembre octubre noviembre diciembre enero
__10% I
5% NI
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Eleusine indica

agosto septiembre octubre noviembre diciembre Eenero




Digitaria sanguinalis
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@ E indica W D. sanguinalis

30 DDA 4 macollos

Ustarroz, 2016



Digitaria insularis Papa, 2016
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Glifosato + cletodim + flumioxazin paraquat + diuron + s-metolacloro Glifosato + haloxifop

Glifosato + haloxifop paraquat + diuron + s-metolacloro Glifosato + cletodim
gl’ifosato + cletodim + s-metolacloro | paraquat + diuron + flumioxazin Glifosato + haloxifo
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iiQué las
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no se te
escapen,
porque
- despues no
El “chapo” Guzmén las agarras

“agricultor” y “especialista en z
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26/06: glifosato +
dicamba + 2,4 D
10/10: Foto




26/06: diclosulam
10/10: Foto




26/06: glifosato +
saflufenacil:70 g ha™"
10/10: Foto




26/06: glifosato +
saflufenacil 70 g ha! +
flumioxazin 150 ml ha?
10/10: Foto
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Diclosulam + arilex



60 DDA
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30 DDA




Volatilidad

-Pasaje de liquido a gas
-Se mide la presion de vapor a 25°C
-Mayor valor, mayor presion de vapor, mayor volatilidad

Principio Activo Presion de
vapor mm Hg

2-4D Ester 2,3x 1073
2-4D Amina 5,5x 107
Diuron 3,1 x 104
Paraquat 1x107°
Picloran 6x 107
Dicamba 3,4x 107

T°C

30
30
30
25
25
25
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Testigo quemado con cerillo'al momento de la L SR ey
aplicacion de los pre emergentes AT e RS s -.._"f..,

Jestigo sin ninguna aplicacion
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Biciclopirone + s-metolacloro 2,51 ha 45 DDA
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30 DAS (28-12 0 DAS (26-01 Post
Cletodim Paraquat Atrazina+Metalaclor/Acetoclor ~ Convey
Cletodim Atrazina+Metalaclor Adengo Convey
Cletodim OnDuty plus Atrazina+Metalaclor/Acetoclor ~ Convey
Testigo de RR con glifosato solamente glifo glifo
Cletodim Atrazina+Metalaclor OnDuty plus Convey
Cletodim Nada OnDuty plus Convey
Cletodim Nada OnDuty plus nada
Cletodim NEToE! Atrazina+Metalaclor/Acetoclor ~ Onduty
Testigo absoluto Nada Nada Nada

O ~NOOGO A WDN-=

Medias E.E.
97,33 1,42
95,00 1,42
90, 33 1,42
80,00 1,42
75,33 1,42
73,33 1,42

1,42

1,42

72,33
7,00

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes

wWwwwwwww

T Medias E.E.
3,00 92,00 4,19 A
5,00 85,00 4,19 A
2,00 77,67 4,19
43,33 4,19
26,67 4,19
25,00 4,19
15,00 4,19 E
3,00 4,19 E

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

W wwwwwww




Nada el 28 de diciembre + On duty en presiembra
del cultivo el 26 de enero




:: Sulfosato 2000 ml ha-?

Nada el 28 de diciembre + On duty en presiembra
del cultivo el 26 de enero
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Manejo de gramineas en maices tardios

Graminicida fop’s o dim’s + s-metolacloro

Imazetapir + s-metolacloro (HCL)

Paraquat o (paraquat + diuron) + s-metolacloro

Paraquat o (paraquat + diuron) + s-metolacloro

Flumioxazin + s-metolacloro + (paraquat + diuron)

lodosulfuron + thiencarbazone + Paraquat o (paraquat + diuron)

Emergencia

gramineas FS: Maiz

.4
—




Evaluacion de diferentes
alternativas de control de malezas
en sorgo

Primeras aproximaciones

Walter Kuttel - Marcelo Metzler

Ik

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
e R R S



Tratamientos

Con Malezas

Testigos

Sin Malezas (limpieza manual)

Atrazina

4000 ml

Atrazina + S-metolaclor (con protector)

4000 ml + 1200

Atrazina + S-metolaclor (sin protector)

4000 ml + 1200

Atrazina + Acetoclor

4000 ml + 2000

Tratamientos de

Dimetenamida (frontier)

1200 ml

Pre-emergencia:

Flumioxazin

150 gpf

I IN|O|VN|PR]|WIN]|F

Saflufenacil + Flumioxazin

70 + 150 gpf

[EEY
o

Clomazone (Con protector)

2300 ml

[HY
[EY

Clomazone (Sin protector)

2300 ml

[EEY
N

Ligate (Sorgo STS)

100 gpf

[EEY
w

Quinclorac

2000 ml

[N
o

Tratamientos de

Clomazone

2000 ml

[EEY
92}

Post-emergencia:

Atrazina + S-metolaclor

2 kilos + 1500 ml

-
(o)}

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

Pendimentalin

2700 ml




Observacion de sintomas de
fitotoxicidad
pos-tratamientos

Pre-emergentes......... Emergencia

Pos-emergentes......... V8 aprox.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Clomazone



Pos-emergentes a los 7 dias

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Pos-emergentes a los 14 dias

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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PREEMERGENCIA

POSTEMERGENCIA

DESIGNACION Tratamient Dosis Tratamient Dosis
ratamiento ratamiento
(It-kg/ha) (it-kg/ha)
1 Testigo
2 Atrazina 90 1,2
3 Atrazina 90 1,2
S Metolaclor 96 1
4 Atrazina 90 1,2 Imazetapir 1
5 Atrazina 90 1,2 Imazetapir 1
S metolaclor 1
6 Atrazina 90 1,2 Imazetapir 1
Imazapic 0,07
7 Atrazina 90 1,2 Atrazina 90 1
Imazetapir 1
Atrazina 90 1,2
8 Imazetapir 1
Imazapic 0,07
9 Atrazina 90 1,2 Atrazina 90 1
Particién (%) Control d
Atrazina 90 12 . Plantas Panojas MS total Rto or! rol ce
10 < Tratamiento Z i Echinocloa
Imazetapir 1 n2/ha n2/ha Kg/ha Panoja Tallo Hojas kg/h colotia
11 Atrazina 90 1,2
Imazetapir 1 328526 260420 16737 50 32 18 7018
2 336538 262020 16103 51 31 18 6927 50
3 301282 254810 15533 49 32 18 6866 75
4 333333 284460 15771 49 32 19 7072 75
5 344551 281250 16504 50 32 18 7314 75
6 330128 251600 15914 51 31 18 6695 78
7 318910 265220 15616 49 33 18 6809 85
8 304487 237980 15222 52 30 18 6804 90
9 344551 250800 15590 52 31 17 7185 78
10 298077 229170 14999 52 31 18 6942 83
11 320513 233970 14773 48 33 19 6762 92
Promedio 323718 255609 15706 50 32 18 6945 =
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Atrazina + s-metolac

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

30 DDA

Atrazina + S-metoacloro (pre)
imazetapir (post)




Maiz

Preemergente Postemergente
SARG Biciclopirone (Iodosulfuron +
Foramsulfuron),
Chloris spp- S-Metolacloro Nicosulfuron, (Imazapir
4+ Imazapic solamente
Echinocloa colona Acetoclor para hibridos CL o HCL),
Glufosinato de amonio
Urocloa spp. (Braquiaria) Atrazina (hibridos LL),
Topramezone,
Flumioxazin Mesotrione

Flumetsulam

Pyroxsulfone

Sorgo
Preemergente Postemergente
SARG S-Metolacloro +
protector
Chloris spp-
flumioxazin c?
Echinocloa colona Pyroxsulfone ?
Atrazina

Urocloa spp. (Braquiaria)



;, Qué es mejor?
¢, Controlar de
malezas o manejar de
sistemas?




Aplicacion de herbicidas

Follaje




= "

Herbicida Postemergente
(herbicida aplicado a la hoja)







Gota con
tensioactivo

¢

: —




[onicos

Tensi1o0activos

No 10n1cos

Anionicos

Cationicos

Nonilfenoles

Alcoholes
etoxilados

Organosiliconados




\\‘A\/
Herbicida Postemergente
Con baja humedad




Aceite mineral

Aceites agricolas

Aceite vegetal

Aceite vegetal metilado
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: : ota con aceite
Gota sin aceite ‘



Sin aceite




Solo para ilustrar el concepto !

ACEITE
« Tamano inicial mas chico
« Menor tasa de evaporacion
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Un 25 % menos de
diametro, disminuye a la
mitad el peso de la gota
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Calidad del agua de aplicacion




%»fegt@’dé' I pH sobre la-estabi!

Principio activo
Alaclor
Atrazina
Bromoxinil

Haloxifop R metil

Clo




Peso molecular = 2x1 + I1x16=17



pH

Tanque pulverizadora







de la hoja al citoplasma
981)

Ceras | Cuticula

cuticulares

Cuticula

Pectina
Pnﬂ‘f\l‘] f\f\]’l11n1¢‘

Celulosa ; PrOtOplaSIna

Plasmodesmos

Membrana Protoplasma

™ Citoplasma

Areas verdes representan regiones lipofilicas




Tl vAg

Volatilizacion

< >
Remocion por las A / L \V/ Q

plantas . oy
Fotodescomposicion
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/ - / / g Escorrentia

Herbicidas aplicados al suelo

Degradacion / i
microbiana Degradacion Lixiviacion

Adsorcion

quimica







Disruptores de
membrana

Modo de accion

Inhibidores
del
fotosistema |

ﬁ [Em———— T * e
_ N- _ L " C
Difenileteres ol Oxadiazoles Triazolinonas Fenilpirazc  Bipiridilos

Acifluorfen

Lactofen : : o Carfentrazone : Paraquat
Fomesafen Flumioxazin Oxadiazon Sulfentrazone Piraflufe: Diquat

Oxifluorfen

Mecanls_r’no de Tililsfenes
adaCccClion de la PPO

nas

\Cil




(- DISRUPTORES DE MEMBRANAS CELULARES

7.1- Aceptores de electrones

eMecanismo de Selectividad

Algunas especies como mani, poroto o raigras pueden tolerar
bajas dosis de paraquat, ya que poseen altos niveles de
enzimas que pueden detoxificar los radicales libres en las

células.
eSintomas de Dano

A las pocas horas de aplicado.
Marchitamiento y necrosis del follaje.



}quat/ Diquat —

| Daiios por ¥
aceptores de e- | i\
o Inhibidores del \. .



DISRUPTORES DE MEMBRANAS CELULARES

Inhibidores de la PPO oxidasa

eModo de Accion

-Absorbidos rapidamente por las hojas y en menor intensidad
pOr raices.

-Son poco traslocados por la planta via apoplasto

eMecanismo de Accion

-Bloquean la enzima Protoxidoporfirinogen oxidasa que
interviene en la biosintesis de clorofila.

-Peroxidacion de los lipidos de las membranas cell.



Cloroplasto

C100% Accacn Wesiey Longman, Inc

Ciclo de
Calvin

CH,O
Azucar



Modelo de organizacion en la membrana tilacoide

ESTROMA

MEMBRANA
TILACOIDE

LUMEN

ESTROMA

Photosystem| |Cytochrome

complex

Photosystem

Lig ht

+2 H*

‘Illll) ‘IllllllIIIIIIIIIIIIIII'.
......Q.OII'I".........
ol."..-

w)
J ........-...-o.noooo.o-...'..
..O

IIIZIZZﬁ{-

NADP+
reductase

NADP*+ + H*

Al Ciclo de
Calvin

Copyright © The BenjJamin/Cummings Publishing Co., Inc., from Campbell's BIOLOGY, Fourth Edition.



Inhibidores Fl

P700" .
Paraquat dication | Paraquat radical libre
autoxidacion
erredoxma \
X FNR L. .
\ Peroxidos y superoxidos
= |
PC
T Radicales hidroxi
P700 l
Destruccion
\ de membranas

Luz

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Mecanismo de accion

Protoporfirinogeno IX  Clorofila

Pestriiceion demembranas



Inhibidores de la

Modo de accion sintesis de
carotenoides

Inhibidores de la
licopeno ciclasa y

Z-caroteno
desaturasa

)|

Isoxalidinonas

—

Inhibidores de la Inhibidores
fitoeno

A desaturasa (PDS) de la HPPD

- - v

Anilidas Ixozasoles Triketonas Pyrazolonas

Fluocloridona

Diflufenican Isoxaflutole Mesotrione Topramezone

Clomazone
Aclonifen




Clomazone (Command ®, Cerano®)

PRE or PPI soya, arveja, arroz

Malezas de hoja ancha anuales y gramineas
Absorbido por raiz y tallos emergentes
Translocado por xilema, Kow 350; no pKa

Metabolismo
» Oxidativo hacia metabolitos polares
» Conjugacion, glutation, glucosidos
* Pro-herbicida metabolizado a su forma toxica
v'5-cetoclomazone?
v’antagonizado por insecticidas organofoforados

Selectividad: degradacion (P450, conjugacion); differente
sensibilidad en el sitio de accion ?




cloroplasto vacuola El citocromo P-450, es el principal
nucleo \ c’.entral ) responsable del metabolismo oxidativo de
reticulo .~ P ———” los xenobidticos. No se trata de una
endoplasmatlco P | YRR N enzima, sino de una familia de enzimas
mntocondrlas e P\ Ws 72 presente en numerosas especies, desde

baterias a mamiferos

aparato
de Golgi

ribosomas - -
microtubulos

“plasMadesmos

membrana | E:ampo 1°
plasmatica de puntuacion

La palabra xenobiético deriva Substriite

del griego xeno (‘extrafio') y bio NADPH ; J . Metabolito
('vida'). Se aplica a los :
compuestos cuya estructura
quimica en la naturaleza es
poco frecuente o inexistente
debido a que son compuestos
sintetizados por el ser humano
en el laboratorio.
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Recomendaciones de uso

OnDuty” y Lightning® deben ser utilizados dentro de un programa integral de
manejo del cultivo de maiz que incluya un adecuado paquete tecnologico:




Activacion de clomazone (pro-herbicida)

clomazone

I
3 o U
3
4 /N2 6 .
50 4
6

Cytochromo P-450 e G3P + piruvato

activauon

5-cetoclomazone —»%] DOXPS

ii /\é 1 deoxmlulosa-5 -fosfato

#

B-caroteno




Glifosato
Sulfonilureas
Imidazolinonas
Hormonales
Graminicidas

Protoporfirinégeno IX  Clorofila

Metribuzin

Prometrina

1 Xilema
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Herbicidas

Caracteristicas

Solubilidad en Agua

Poco solubles requieren mayor cantidad de agua para activarse.

Muy solubles mayor probabilidad de ser retenido por coloides del suelo.

Solubilidad en Agua (mg / L)

Muy Baja <10

Baja 10 - 10?
Moderada 10% - 103
Alta 10° - 10*

Muy alta > 104
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IEscapes de Amaranthus qultensls
(Yuyo colorado),

Sgo del Estero, Enero 2011 sensitive

toall 3
herbicides

Field basis

Perfil de resistencia a Herbicidas en 24
RS R R S S8 campos en donde se detectd resistencia ala
Escapes de Amaranthus rudis maleza. Illinois, Abril 2071.
(Waterhemp), lllinois, Abril 2011.




Maleza  Cultivo




" Echinocloa spp (0-2cm)

-==[-== Echinocloa spp (10 cm)

—&8— Chloris spp (0-2 cm)

Amaranthus palmeri: la rastra de disco puede reducir la poblacién de esta maleza hasta
en un 50 %, si se excede en la utilizacion de esta herramienta, la semilla enterrada

permanecera viable hasta 5 afnos

40 -
30 -
20 -
10 -
0
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Maleza  Cultivo
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Fuente: Daniel VVolpe

i :‘ ‘.i.’ e é’.':';.‘.ﬁ \‘F\"




" "ROLADO DE VICIA VILLOSA
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Fuente: Pablo Beluccinni



Modos de accion de los CC
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Temperatura [°C]

Punto de
Rocio

[°cl

Velocidad
Viento
[Km/h]

Direccion
Viento

Rafaga
Maxima

Presion [hPa]

Sl

4.8

NOR NORESTE

4.0

NORTE

4.5
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4.4

NORTE

2.4

NOR NORESTE

5.8

ESTE
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ESTE NORESTE

NORTE
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SUDESTE
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Herbicidas inhibidores de la PPO?

Inhibidores
de la
sintesis de
la clorofila

Difeniléeteres

Acifluorfén
Aclonifén
Lactoféen
Oxifluorfén
Fomesafen

Fenilitalimidas

Flumioxazin

Triazolinonas

Sulfentrazone
Carfentrazone




;, Qué es mejor?
¢, Controlar de
malezas o manejar de
sistemas?




Estamos ante un sistema mas complejo
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n.;._;\ La existencia de malezas en un lote con s
" cultivo es el resultado de poblaciones
vegetales, que iniciaron su evolucion hace

11000 anos y continuaran haciendolo.........







plantulas por m2
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m‘ Ministerio de Agroindustria

Presidencia de la Nacién

"IDENTIFICACION Y MANEJO SUSTENTABLE DE MALEZAS
PRIMAVERA - ESTIVALES EN CULTIVOS AGRICOLAS"

INTA EEA Parana - AER Crespo
24y 26 deagostode 2017 / Crespo, Entre Rios
Salon Union Obrera Molinera Argentina, H. Yrigoyen 1281
Destinado a Ingenieros Agronomos y estudiantes avanzados de la Carrera
de Ingenieria Agronomica

MODULS 2 MODULD 3

—_—

=

8:15 Inscripcion. Apertura del Curso
MODULO 1: Taller de reconocimiento de malezas

JUEVES 9:00a12:30 invernales y primavera-estivales

24 12:30a 13:30 Almuerzo
13:30a15:30 MODULO 2: Tecnologia de aplicacion de herbicidas

15:45a 18:30 MODULO 3: Manejo sustentable de malezas

5 2 MODULO 4: Recorrida de ensayos, cultivos de cobertura,
8:00a11:00 barbecho quimico y rotacién de cultivos

VIERNES
25 11:00a12:30 Taller de manejo de malezas
13:00 Cierre del Curso. Entrega de Certificados

DISERTANTES

Ings. Agrs. Delma Faccini, Maria Cecilia Lescano, Federico Balassone (Facultad de Ciencias
Agrarias, Zavalla - UNR)

Ings. Agrs. Enrique Behr, Mirta Kah! (INTA AER Crespo)

Ings. Agrs. Marcelo Metzler, Paola Eclesia (INTA EEA Parana)

Ings. Agrs. Pablo Bellucini, Tomas Baigorria (INTA EEA Marcos Juarez)

CURSO CON MATRICULA: $500 (Incluira material y almuerzo)
CUPOS LIMITADOS
INSCRIPCION A PARTIR DEL 10 DE JULIO HASTA EL 18 DEAGOSTO DE 2017

Para mas informacion e inscripcion:
INTA AER Crespo /0343 - 4051170/ kahlL.mirta@inta.gob.ar/aercrespo@inta.gob.ar
INTA EEA Parana / 0343 - 4975200 (Int.4373) / metzler.marcelo@inta.gob.ar

@ INTACrespo




